1 Enunciado

El campo eléctrico de una onda electromagnética plana es
E(y, t) = Eﬂ sen (ky + wt) con E} = E, L (Ey es positivo). La frecuencia de la
onda es f = 40.0 MHzy el valor maximo del campo eléctrico es Ey = 750N /C.

1. ;Cual es la direccion y sentido de propagacion de la onda?

2. ¢Cémo es el campo magnético de la onda?

3. ¢Cuanto vale la longitud de onda, el numero de onda y el periodo de la
onda?

2 Solucidn
2.1 Direccion y sentido de propagacion

De la fase en la expresion del campo eléctrico vemos que la direccién de
propagacioén de la onda es el eje Yy el sentido es el negativo del eje Y. Es decir,
el vector unitario que indica la direccién y sentido de propagacién de la onda
es

U= -F
2.2 Campo magnético

Al ser una onda plana, el campo magnético ha de ser perpendicular al campo
eléctrico y a la direccion de propagaciéon. Como el enunciado nos dice que el
campo es paralelo al vector ;. y del apartado anterior sabemos que la direccién
de propagacién es la del eje Y, el campo magnético ha de ser de la forma

B = Bysen (ky + wt)

con B, = B,, - El signo de By, se obtiene del hecho de que el producto
vectorial F « B ha de ser paralelo a ;. Entonces

—

Ex B | Ey x By = (Eok) x (Bo7) = EoBos 7

Debe cumplirse £}, x B, = —.4 7 con A positivo. Por tanto

con By positivo. El campo magnético es

B = (=B, 1) sen (ky + wt)

El mo6dulo del campo magnético es



Bo=2 —a50,T
C

2.3 Longitud de onda, numero de onda y periodo

El periodo de la onda es
1 —8
T=—-=250x10""s
f
La longitud de onda es
C
A=—==T750m
f
Y el numero de onda es

9
=21 = 0838m!



